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Ensemble pour la repartition d'une solution 
15 pharmaceutique dans des carpules ou analogues, notanunent 
apr^s reprise d'un produit lyophilise. 

La presente invention a trait a un ensemble pour la 

20 repartition d'une solution pharmaceutique, contenue dans un 
flacon multi-doses, dans des carpules mono-doses a usage 
unique ou analogues et plus particulierement pour la mise 
en solution d'un produit pharmaceutique lyophilise contenu 
dans un tel flacon et la repartition de la solution 

25 pharmaceutique obtenue. L' invention s» applique de manifere 
particuliferement avantageuse dans le cas des vaccins 
destines a etre conserves sous forme lyophilisee jusqu'a 
leur utilisation et qui necessitent done une presentation 
s^par^e du principe actif lyophilis6 et du solvant. Elle 

30 s* applique pref erentiellement ^ 1' injection par jet sous 
pression (injection sans aiguille), 

invention a egalement trait h des ensembles de 
carpules mono-doses sous forme de grappes, a des pistons 
perf ectionn^s pour carpules, a un appareil specialement 

35 adapts a la mise en solution de vaccins lyophilises et a la 
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repartition en carpules^ ainsi qu'a un procede pour ce 
f aire. 

On utilise de plus en plus, pour 1 » administration de 
substances medicament euses par voie parenterale, et 
5 notamment pour la vaccination, des appareils d' injection 
sans aiguille delivrant la- dose sous forme d'un jet tres 
mince et tr%s puissant. Ces applications se sont 
dgveloppees, non seulement en medecine veterinaire, mais 
egalement en medecine humaine, 1* absence d* aiguille 

10 d' injection permettant d'utiliser un personnel forme 
rapidement, d'augmenter les cadences et d'eviter les 
contaminations bacteriennes et surtout virales qui peuvent 
se produire dans le cas oix une m§me buse d* injection est 
utilisee sans sterilisation entre deux ou plusieurs sujets, 

15 ce qui est la pratique courante. 

Les plus perf ectionnes des appareils a injection par 
jet transcutane utilisent des carpules h usage unique 
munies de leur propre buse, laquelle buse doit etre la 
seule partie en contact avec la peau du patient lors de 

20 1» injection, ce qui supprime le risque de contamination 
croisee, etant donne que l*on change la carpule et done la 
buse a chaque injection. 

Toutefois, ce type d'appareil n»a pu etre utilise 
jusqu'^ present que pour des vaccins prets a I'emploi, 

25 conditionnes au prealable en doses uniques dans des 
carpules mono-doses (uni*doses). De telles carpules sont 
par exemple connues sous la marque Imule. 

Le prdbleme reste entier dans le cas des produits 
pharmaceuticjues dont la conservation n'est garantie que 

30 sous une forme lyophilisee et qui doivent done etre remis 
en solution extemporanement . Cela est particulierement vrai 
pour les vaccins, dont beaucoup doivent etre conserves sous 
forme lyophilisee. 

Leur conditionnement necessite done de disposer d'un 

35 flacon de solvant et d»un flacon de produit actif 
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lyophilise. On utilise alors une seringue de grand volume 
avec laquelle on r^cup&re le solvant, puis on injecte ce 
solvant dans le facon de produit lyophilise. Ensuite, apr&s 
agitation, on peut reprendre la solution pharmaceutique 
5 prete a l*emploi h I'aide d'autant de . seringues a usage 
unique que de doses contenues dans le flacon de produit 
lyophilise. 

Or, on se rend compte que, dans la pratique, en plus 
des risques de contamination croisee lorsqu'une meme 

10 aiguille est utilisee sans sterilisation pour traiter 
plusieurs sujets, existe egalement un risque de 
contamination important lors des operations de remise en 
solution des produits lyophilis6s. 

D'autres inconvenients majeurs sont 1 ♦ imprecision des 

15 doses administrees et le fait que l»on arrive dif f icilement 
a realiser le nombre de doses qui est pr6vu pour un flacon 
de vaccin donne. En effet, meme pour des personnes 
experimentees, on n*est pas certain de pouvoir administrer 
le nombre de doses prSvu, a moins de pr§voir un excedent de 

20 vaccin, ce qui entraine alors un cout plus eleve* On notera 
notamment la perte de produit lors de 1' operation qui 
consiste a chasser I'air contenu dans la seringue avant 
1 * administration. 

La presente invention a ainsi pour objectif de fournir 

25 un ensemble permettant en particulier la mise en solution 
de produits pharmaceutiques lyophilises et sa repartition 
en carpules mono-doses a usage unique ou analogues dans des 
conditions optimales de securite, notamment de sterilite, 
et de rendement , tout en permettant d'utiliser les flacons 

30 habituels de produits pharmaceutiques lyophilises. 

Elle a egalement pour objectif de fournir un tel 
ensemble qui prfisente un faible encombrement , qui soit aise 
a utiliser en toute securite et qui soit peu couteux et 
fiable afin d»en permettre une utilisation ot grande echelle 

35 dans les mexlleures conditions notamment dans les pays dans 
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lesquels on souhaite proceder a des traitements ou des 
vaccinations de masse. 

Elle a encore pour objectif de fournir un tel ensemble 
qui soit en meme temps utilisable pour la simple 
5 repartition d'une solution pr§te a I'emploi dans de telles 
carpules. 

La pr^sente invention a pour objet un ensemble pour la 
repartition d»une solution pharmaceutique, contenue dans un 
flacon multi-doses, dans des carpules mono*doses h usage 

10 unique ou dispositifs analogues, en particulier pour la 
mise en solution d»un produit pharmaceutique lyophilis6 
contenu dans un tel flacon et la repartition de la solution 
pharmaceutique obtenue, comprenant des carpules mono-doses 
a usage unique et un appareil de repartition, ensemble dans 

15 lequel sont prevus des moyens de refoulement/aspiration 
congus pour pouvoir faire circuler un liquide des carpules 
vers le flacon et du flacon vers les carpules, par 
1 • intermediaire d'un r§seau de canaux appropri^s, et, 
event uellement un flacon de produit pharmaceutique liquide 

20 ou lyophilise. 

De prif^rence, il est pr6vu des moyens de reglage du 
volume de solution pharmaceutique envoye dans les carpules. 
Par reglage, il faut entendre la repartition homogene dans 
les carpules en evitant toute entree d'air dans celles-ci 

25 et avantageusement aussi le reglage de la quantite de 
solution admise dans les carpules. En effet, dans le cas 
des produits lyophilises, on prefere que le solvant soit 
contenu dans les carpules et, pour tenir compte des pertes 
de solvant du fait du volume mort et eviter toute entree 

30 d»air dauis les carpules, on prefere que celles-ci 
contiennent au depart un volume un peu sup^rieur au volume 
de reprise. En d'autres termes, apres reprise, on admet 
dans les carpules un volume un peu inf^rieur au volume 
initial . 

35 De prSf§rence, les carpules mono-doses sont form^es 
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d'un corps cylindrique delimitant un volume interieur dans 
lequel coulisse, de fagon ^tanche, un piston congu pour 
faire varier le volume int§rieur, les pistons des carpules 
mono-doses servant de moyens de refoulement/aspiration pour 
5 faire circuler le liquide des carpules vers le flacon et 
vice versa. De preference, le corps cylindrique des 
carpules mono-doses est ferme a une extremite par un col 
presentant un orifice central formant buse pour jet sous 
pression/ le piston etant aussi congu pour transmettre au 

10 liquide la pression d»un injecteur et ainsi assurer la 
formation de ce jet. 

Dans le mode de realisation prefere de 1' invention, les 
carpules sont presentees par groupes de plusieurs en etant 
montees de manifere Stanche et amovible sur une piece de 

15 support qui pr6sente interieurement un canal central 
desservant, par des canaux collateraux, chacune des 
carpules mono-doses du groups, le canal central debouchant 
a une extremite de la piece de support qui est agencee de 
maniere que le canal central puisse §tre raccord^ au volume 

20 interieur d'un flacon multi-doses. Cette presentation 
permet de travailler de fagon tr^s ais§e et rapide. 

De preference, I'appareil de repartition comporte un 
logement dans lequel viennent s' adapter, de mani§re 
amovible/ les carpules mono-doses (Sventuellement la pi&ce 

25 de support reunissant les carpules), des tiges de pouss^e 
agencees chacune de maniere a pouvoir venir en prise 
aunovible avec le piston d*une carpule et des moyens 
d ' actionnem.ent pour d^placer les tiges de poussee, et 
partant les pistons des carpules, dans le sens de la 

30 reduction du volume interieur de celles-ci ou dans le sens 
inverse / des moyens etant en outre prevus pour assurer, 
dans ce dernier cas, la liberation de la prise entre 
pistons et tiges de poussee, et en meme temps le rSglage du 
volume admis dans chaque carpule, de telle mani&re que 

35 chaque carpule contienne alors le volume requis de solution 
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pharmaceutigue • Cet agencement simple et sur est tres 
avantageux, puisgu*il permet d'aspirer la solution dans les 
carpules en meme temps et ^ la meme vitesse et, lorsgue le 
volume reguis a ete aspire, de lib6rer les carpules alors 
5 pr§tes h I'emploi. II permet tr§s avantageusement aussi 
d'eviter toute introduction -d' air dans les carpules. 

Les moyens de liberation de la prise entre piston et 
tige de poussee peuvent etre avantageusement des pieces 
annulaires calibr^es port^es par I'appareil et dont le 

10 diam&tre exterieur est legferement plus petit gue le 
diamfetre interieur du corps de carpule, les pieces 
annulaires etant congues pour se trouver a 1* interieur d^un 
corps de carpule de raaniere a former une butee pour le 
piston lors de son dSplacement dans le sens de 

15 1 ' augmentation du volume int§rieur de la carpule. 

La combinaison des moyens de prise entre tiges de 
poussee et piston et des moyens du type piece annulaire 
permet d' assurer parfaitement les fonctions attendues, cela 
d*une maniere remarguablement simple et fiable, sans 

20 recouvrir a des moyens mecanigues, hydrauligues, et/ou de 
commande complexe. Cette simplicite permet justement de 
recourir aux grappes de carpules avantageuses de 
1 » invention . 

La piece de support peut presenter des carpules sur une 
25 face ou sur deux faces opposees. On prefere la presentation 
sur une seule et meme face. 

De preference/ chague tige de poussee est munie a une 
extremite d*un moyen de prise complementaire d*un moyen de 
prise presente par les pistons des carpules. 
30 L" ensemble selon 1' invention pourra incorporer les 

grappes de carpules et/ou pieces de support et/ou appareils 
de repartition tels gue decrits ci-apres. 

L' invention a egalement pour objet une grappe de 
carpules mono-doses a usage unique destinees a 1* injection 
35 par jet sous pression d'une solution pharmaceutique et 
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r^unies sur une piece de support. La piece de support 
comporte de preference interieurement un r§seau de canaux 
agences de inaniere a desservir les carpules. De preference, 
les carpules peuvent comprendre une extr&nite presentant 
5 un fin orifice et formant buse d' injection, tandis que la 
pi6ce de support peut comprendre des receptacles, dans 
lesquels les extremites de carpule formant buse d* injection 
sont plac^es de fagon etanche et amovible et que le reseau 
de canaux de la piece de support peu comprendre, chaque 
10 fois, un canal collateral d^bouchant dans le receptacle au 
regard du fin orifice de la buse d' injection de la carpule 
en place. 

Dans un mode de realisation prefere de 1' invention, la 
piece de support comporte les carpules sur une meme face- 

15 De preference alors, la piece de support, de forme 
allongee, peut comporter un canal central dans lequel est 
insere un axe mobile en rotation dans ce canal, cet axe 
etant muni d'une rainure s'etendant le long de I'axe et sur 
une partie de la longueur de celui-ci, la rainure etant 

20 agencee de maniere a pouvoir mettre en communication les 
carpules ou a interrompre cette communication, et d'une 
gorge, tandis que la piece de support comporte un orifice 
de sortie debouchant dans le canal central au regard de la 
gorge. De preference, les carpules disposees sur une 

25 rangee. 

Ce mode de realisation presente I'avantage d'isoler 
chaque carpule individuellement en supprimant toute 
communication entre les carpules. Cela permet d'utiliser 
les carpules de manifere etalee dans le temps sans risque de 

30 contamination. 

Pour assurer une etancheite appropriee, on prefere 
utiliser une piece de support en materiau souple, par 
exemple caoutchouc ou tout materiau elastique accepte par 
la pharmacopee. On peut alors lui adjoindre un renfort pour 

35 le regidifier. 
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Dans un deuxieme mode de realisation, la pifece de 
support peut aussi avoir une forme allongSe avec deux 
rangees de carpules disposees dans un meme plan, de part 
et d* autre de la piece de support. Bien entendu, elle peut 
5 avoir toute autre forme appropriee et mSme porter plus de 
deux rangees de carpules,. . ou encore n'en porter gu*une 
seule. 

De pr6f§rence, dans ce deuxieme mode de realisation, la 
piece de support comporte intgrieureraent un canal central 

10 debouchant a une extremite et duquel partent des canaux 
collatgraux. La pifece de support peut etre avantageusement 
formee d'un seul tenant en matiere plastique moulee, ce qui 
pennet d'obtenir des couts de production tres favorables et 
compatibles avec 1* usage unique auquel est destine cette 

15 pifece. 

Les pieces de support selon 1' invention peuvent etre 
agencees de maniere a pouvoir etre reliees a une aiguille 
usuelle destinee a traverser le bouchon du flacon de 
produit pharmaceutique lyophilise afin d' assurer I'entrSe 

20 du solvant dans celui-ci, puis son retrait apres 
reconstitution de la solution pharmaceutique dans le cas 
des produits lyophilises. 

De preference, les carpules comprennent un corps 
cylindrique delimitant un volume interieur et un piston 

25 adapte pour se deplacer de fagon 6tanche dans ledit corps 
pour faire varier le volume interieur, celui-ci, lorsque le 
piston est dans sa position retract 6e maximale, 6tant 
superieur d'une valeur reglee au volume de dose auquel est 
destine la carpule, ce qui permet de tenir compte des 

30 pertes inevitables de solvant sur les parois du flacon de 
produit pharmaceutique lyophilis6 et dans 1' aiguille et les 
canaux de la piece de support (volume mort), et d»6viter 
toute entree d'air dans les carpules. 

Les carpules peuvent comprendre tres avantageusement un 

35 piston ayant une face ext6rieure munie en son centre d»un 
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fividenunent allant s • agrandissant vers le milieu du piston. 

L* invention a aussi pour objet une piece de support 
servant a reunir des carpules mono-doses a usage unique ou 
analogues et a assurer un §coulement de liquide de et vers 
5 ces carpules, comportant un corps allongS muni d'un canal 
central et de canaux collateraux debouchant a l^exterieur 
et dans ce canal, canal central dans lequel est insere un 
axe mobile en rotation dans ce canal, cet axe comportant 
une rainure s'etendant le long de I'axe et sur une partie 

10 de la longueur de celui-ci et agencee de mani^re a pouvoir 
venir en regard des canaux collat§raux pour leur mise en 
communication, et une gorge, tandis que la piece de support 
comporte un orifice de sortie debouchant dans le canal 
central au regard de la gorge. De preference, le corps 

15 allonge est en matifere souple, caoutchouc ou autre matifere 
elastique acceptee par la pharmacopee et peut etre associe 
a un renfort rigide. De preference encore, le corps allonge 
comporte des receptacles dans lesquels debouchent les 
canaux collateraux et qui sont adaptes aux carpules. 

20 L' invention a egalement pour objet un piston pour 

carpule destinee a 1' injection sous pression d'une solution 
pharmaceutique , qui soit specialement adapte aux carpules 
selon 1' invention et a 1 » utilisation qui en est faite et 
qui est decrite ci-dessus. Ces pistons se caract6risent 

25 dans le fait qu'ils comportent, sur leur face exterieure 
par rapport au reste de la carpule, un moyen de prise par 
blocage de forme, qui peut comprendre avantageusement un 
evidemment central allant s ' agrandissant vers le milieu du 
piston. 

30 L» invention a aussi pour objet les carpules pour 

injection par jet sous pression, qui sont munies d'un tel 
piston. 

L* invention a egalement pour objet un appareil de 
repartition d'une solution pharmaceutique, contenue dans un 
35 flacon multi-doses, dans des carpules mono-doses usage 
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unique ou analogues, en particulier pour la mise en 
solution d'un produit pharmaceutique lyophilis6 et la 
repartition de la solution pharmaceutique obtenue, 
comprenant un logement dSlimite sur au moins un c6t6 par 
5 une structure fixe ou mobile dans le plan du logement et 
par des tiges de poussee ou-moyens analogues qui traversent 
la structure par des pergages equidistants appropries et 
qui sont mobiles dans le plan du logement par coulissement 
dans les pergages. 

10 De preference, a son extremite situee du cote du 

logement, chague tige de poussee comporte un moyen de prise 
pour blocage de forme, celui-ci pouvant coraprendre 
avantageusement un teton muni d'une tete extreme reliee a 
la tige de poussee par une partie de plus petite section. 

15 A chaque pergage de la structure, il est de preference 

associ6 un rebord annulaire calibre qui fait saillie a 
1 * intSrieur du logement . 

Les tiges de poussee peuvent Stre portees par des 
machoires exterieures mobiles dans le plan du logement. De 

20 preference encore, si les structures mobiles ou machoires 
interieures peuvent §tre normalement sollicit^es I'une vers 
1' autre par des ressorts de rappel, les machoires 
exterieures seront dfeplagables en translation dans un sens 
et dans 1 * autre par un moyen d * actionneraent qui pourra etre 

25 manuel ou motorise. De preference, chaque mSchoire 
exterieure est munie d ' un moyen de butee maintenant la 
mSchoire interieure associee en position ouverte centre 
1' action de son ressort de rappel. 

L'appareil pourra etre congu pour une grappe de 

30 carpules dans laquelle les carpules sont disposees sur un 
seul cdte de la piece de support, ce qui est le cas 
prefere, ou sur deixx cotes. Dans ce dernier cas, on prevoit 
de\ix jeux de mSchoires mobiles en translation dans le plan 
du logement des carpules, un jeu interieur de machoires 

35 delimitant le logement et presentant des pergages 
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6quidistants et un jeu exterieur de roachoires portant les 
tiges de pouss^e, ceiles^ci 6tant guidSes en translation 
dans lesdits pergages et les pieces annulaires etant des 
rebords annulaires qui sont portes par les mSchoires 
5 int6rieures et bordent le debouch^ des pergages du cote du 
logement • 

Enfin, I'appareil selon 1* invention peut comporter un 
support pour recevoir un flacon multi-doses, ce support 
pouvant Stre avantageusement un support rSglable destine a 

10 recevoir des flacons de dimensions variees. 

L» invention a ggalement encore pour objet un proced§ 
pour la mise en solution d'un produit pharmaceutique 
lyophilise contenu dans un flacon multi-doses et sa 
repartition en carpules mono-doses a usage unique, 

15 notamment, pour injection par jet sous pression, dans 
lequel on utilise des carpules mono-doses contenant le 
solvant adapts au produit lyophilise, on fait passer le 
solvant contenu dans les carpules dans le flacon de produit 
lyophilise, on agite de maniere a bien solubiliser le 

20 produit, puis on repartit, de maniere dosee, la solution 
pharmaceutique ainsi produite dans les carpules mono-doses* 
De preference, on choisit au depart des carpules mono- 
doses contenant du solvant en exces pour tenir compte des 
pertes de solvant au cours du procede. 

25 L' invention va etre maintenant d^crite plus en detail & 

I'aide de deux exemples de realisation de grappes de 
carpules et d^appareils conformes a 1' invention, en liaison 
avec le dessin annexe dans lequel : 

- la figure 1 reprSsente une vue en coupe longitudinale 
30 mediane d*un ensemble comprenant dix carpules sur leur 

piece de support, d'une aiguille et d'un flacon de vaccin 
lyophilise ; 

- la figure 2 repr^sente une vue en coupe mediane d'un 
piston de carpule conf orme It 1 ' invention ; 

35 - la figure 3 repr^sente une vue de cote d'un appareil 
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conforme ^ I'inv ntion sur lequel 1» ensemble de la figure 1 
est monte, I'appareil 6tant repr^sente sans les machoires 
int6rieures et ext^rieures ; 

- la figure 4 est une vue en plan de la representation de 
5 la figure 3, I'appareil gtant ici repr§sent6 avec ses 

m&choires ; 

- les figures 5 a 7 sont des vues partielles en coupe 
transversale destinees a montrer le mode de f onctionnenient 
de I'appareil des figures 3 et 4 ; 

10 - la figure 8 represente une vue de face d'une piece de 
support selon un deuxiSme exemple de realisation ; 

- la figure 9 represente une coupe longitudinale selon 
VIII-VIII de la piece de support de la figure 8, 

- la figure 10 est une vue en elevation d»une autre piece 
15 de ce deuxieme exemple de realisation, a plus grande 

§chelle ; 

- la figure 11 est une vue en coupe selon X-X de la pi^ce 
representee a la figure 1 ; 

- la figure 12 est une vue en elevation d'une grappe de 
20 carpules conforme au deuxieme exemple de realisation ; 

- les figures 13 et 14 sont une vue sch^matique expliquant 
le f onctionnement du deuxieme exemple de realisation. 

La carpule 1 conforme a 1» invention est realisee en 
polypropylene. Elle comporte un corps cylindrique 2 ouvert 

25 a son extr6mit6 postfirieure 3 et referme a son extr§mit6 
anterieure 4 par un fond 5 qui se poursuit par une partie 
retrecie ou col 6 qui pr§sente la buse d' injection 1, 
finement calibr6e, qui debouche dans le volume interieur 8 
du corps 2. 0,60 ml de solvant pour vaccin lyophilis6 est 

30 contenu dans le volume 8 referme a son extremite 
posterieure par un piston 9 assurant une etancheite 
parfaite et realist d'un seul tenant en materiau 
Slastomere. 

Le piston 9 est represents en detail et a grande 
35 echelle a la figure 2, oti I'on voit sa forme 
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essentiellement cylindrique prSsentant un evidemment 
circonf ^rentiel 10 dont les bords s'6cartent d' environ 30*^ 
par rapport a un plan transversal h la g6neratrice du 
cylindre. La face d'attaque 11 du piston 9 presente une 
5 partie centrale 12 coincidant avec la base du cylindre et 
une partie peripherique 13 legerement inclinee. Cette forme 
permet a cette face du piston de venir epouser le fond 5 
lorsque le piston a ete actionne. 

La face opposee du piston 9, qui est la face situee a 

10 I'exterieur par rapport au volume 8 et est d6sign6e par le 
rep^re 14, est essentiellement plane, mais presente un 
evidemment central 15 s*6tendant, centra sur l»axe, par une 
premifere partie cylindrique 16, une deuxifeme partie 
cylindrique 17 de diametre un peu sup6rieur, formant ainsi 

15 un epaulement 18, puis par une partie en forme de calotte 
spherique 19 dont la base a le meme diametre que la partie 
17. La face 14 presente encore quatre picots 20 
equidistants entre eux et aussi vis-a-vis de 1 ' axe du 
cylindre, qui interviennent dans la fabrication des pistons 

20 notamment pour leur demoulage. 

On revient a la figure 1 ou I'on voit une grappe 21 de 
dix carpules 1 identiques, du type Imule r , chacune fix6e 
de maniere amovible mais etanche par son col 6 dans un 
receptacle approprie 22 porte par la piece reperee 23, 

25 Cette pi&ce, de forme allong6e, presente, 2i cet effet, une 
s§rie de cinq receptacles 22 sur ses deux faces opposSes 24 
et 25, et un fin canal central 26 desservant chacun des 
receptacles 22 en leur centre, par des canaux collat^raux 
27 debouchant en regard des buses d* injection 7. Le canal 

30 central 26 debouche a une extremity 28 de la piece 23, 
laquelle extr^mitS 28 est congue pour que vienne s' adapter 
sur elle une aiguille 29 d*un type usuel. La piece 23 est 
r6alisee en matiere plastique et est obtenue, avec son 
canal central et ses canaux collat^raux, d'une seule pi^ce 

35 par moulage. Lorsqu'elles sont convenablement monties sur 
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la piece 23, les carpules 1 sont bord h bord. 

On notera que les figures 5 a 7 montrent des carpules 
1 dont le col 6 presente en sus un petit rebord 6a destine, 
si necessaire, a aineliorer la tenue des carpules 1 vis-Si- 
5 vis de la piece 23. 

Pour son application preferee aux vaccins lyophilises, 
on conditionne sterilement la grappe 21 avec ses dix 
carpules 1 remplies du solvant approprie (0,6 ml par 
carpiile pour des carpules destinies & contenir 0,5 ml de 

10 vaccin en solution). 

On se r^ffere maintenant aux figures 3^7 relatives S 
un appareil 30 destine a recevoir la grappe 21 de carpules 
et le flacon de vaccin lyophilise 31 pour assurer 
1 ' ensemble des operations de preparation du vaccin prSt h 

15 I'emploi et sa distribution precise dans les carpules. 

appareil 30 comprend d'abord un logement 31 pour 
recevoir une grappe 21 de carpules de maniere centree. II 
comprend aussi deux jeux de machoires, des machoires 
exterieures 32 et des machoires int6rieures 33, ces 

20 dernieres ayant une forme g^n^rale en L et venant en regard 
I'une de 1» autre de manifere a delimiter le logement 31, 
comme on peut le voir plus particuliferement aux figures 5 a 
7, la base des L formant le fond 31a du logement et les 
branches du L, les bords 31b. Les machoires int6rieures 33 

25 sont montees mobiles en translation sur deux axes 34 
paralleles au plan du logement 31, et done a celui de la 
grappe 21 de carpules lorsque celle-ci y est en place. 

Ces axes 34 s*6tendent dans des pergages 35 pratiques 
dans les machoires interieures 33, dans la base du L qui 

30 forme le fond du logement 31, ces pergages 35 prSsentant 
une partie 36 de plus grandes dimensions (en largeur ou en 
diametre), ce qui procure des epaulements 37. Des ressorts 
de rappel 38 helicoidaux s'6tendent concentriquement aux 
axes 34 dans la partie 36 des pergages 35, entre les 

35 extr^mites des axes 34, oil ils sont maintenus par des 
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boulons 39, et les epaulements 37. Ces ressorts 38 
sollicitent done chacune des m&choires int^rieures 33 en 
direction I'une de 1' autre, c*est-a-dire en direction de la 
grappe 21 montfie dans le logement 31. Les boulons 3 9 
peuvent permettre le reglage de la pression d" application 
des ressorts 38. Un moyen de blocage de surete peut leur 
§tre associe. 

Les branches du L formant les bords 31b du logement 31 
presentent chacune cinq pergages 40 6quidistants et agenc6s 
de maniere h venir se placer exactement au regard de 
I'extr^mite posterieure 3 d'une carpule 1 de la grappe 21 
en place. Le diamfetre des pergages 40 est inf§rieur a celui 
des pistons 9 des carpules 1. A chaque pergage 40 est 
associS un petit rebord annulaire 41 qui fait saillie a 
l»int§rieur du logement 31. Le diam&tre interieur de ce 
rebord 41 est identique au diametre interieur des pergages 
40, tandis que son diametre exterieur est sensiblement 
identique a celui du piston 9 des carpules 1, ce qui 
signifie qu»il est adapte pour pouvoir p6netrer & 
1' interieur de la carpule 1 par I'extremite posterieure de 
celle-ci en poussant le piston 9. 

Les machoires exterieures 32 de I'appareil 30 ont 
egalement une forme de L et sont montees coulissantes sur 
deux axes parallfeles 42 s'inscrivant dans un plan parallels 
au plan des axes 34 des machoires intSrieures 33. 

Les axes 42 traversent les bases du L par des pergages 
43 et les mSchoires 32 sont emp§chees de s'echapper grSce a 
des epaulements 44 venant en appui centre des 6paulements 
45 correspondants port^s par les machoires intSrieures 33. 
A chaque branche du L sont fix6es cinq tiges de poussee 46 
equidistantes . Une partie de chaque tige de poussee pSnfetre 
dans le corps de la branche du L, dans un pergage 
approprie, pour y §tre fixe a I'aide d»une vis 47. Les 
tiges de pouss§e 46 s'6tendent ensuite au travers des 
pergages 40 pratiques dans les machoires int6rieures 33 
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dans lesquels elles peuvent coulisser. A leur extremity 
libre, les tiges de poussee 46 presentent un teton 48 ayant 
une forme compl^mentaire de 1 ' 6videinment central 15 des 
pistons 9, ce qui signifie que ces tetons 48 peuvent venir 
5 en prise amovible dans ces evidemments . 

Comme on peut le voir -aux figures 5^7, le rebord 
annulaire 41 de la itiAchoire interieure 33 peut faire partie 
d'une pi^ce unique formant en mSine temps la chemise dans 
laquelle coulisse la tige de pouss6e 46 associ6e et qui est 

10 placee dans un pergage 40 approprie. 

Les machoires exterieures 32 sont actionn^es dans le 
sens de leur deplacement en translation par rapport aux 
axes 42, par un dispositif d» actionnement comprenant un 
plateau-manivelle 49 tourillonne sur I'appareil 30 sur un 

15 axe 50 et dont on voit le profil aux figures 3 et 4 et la 
forme en plan aux figures 5 a 7. Une manette 51 est 
solidaire du plateau-manivelle 49 et sert a 1 • actionnement 
de ce dernier. Le plateau-manivelle 49 se presente sous 
forme d'un disque ayant une partie 52 de faible 6paisseur 

20 et une partie 53 plus epaisse. Chacune de ces parties 52 et 

53 presente un pergage^ respectivement 54 et 55, les axes 
de ces pergages et I'axe 50 etant alignes et les pergages 
§tant situes chacun a une meme distance de I'cixe 50. 

Comme on le voit bien a la figure 4, deux doubles 
25 biellettes 56 sont tourillonn§es par rapport aux pergages 

54 et 55 et, a leurs autres extremites, sur les machoires 
exterieures 32 par 1 ' intermediaire d'axes 57 paralleles 
entre exxx et par rapport a I'axe 50. 

On voit enf in que 1 » appareil 30 comporte encore une 
30 poignee 58 et, a 1» oppose de celle-ci par rapport h 
1' ensemble mScanique qui vient d»§tre d6crit, un support 59 
sur lequel on monte un flacon 60 de vaccin lyophilise. 

Pour le f onctionnement de 1» appareil, on se reportera 
maintenant aux figures 5 a 7. 
35 La figure 5 reprSsente la premiere 6tape oil I'on place 
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un ensemble constitue d'une grappe 21 de carpules, d»une 
aiguille 29 et d'un flacon 60 (tel qu'on peut le voir h la 
figure 1), dans le logement 31 de I'appareil 30. A ce 
moment, la manette 51 est parallele aux axes des machoires 
5 et les doubles biellettes paralleles entre elles mais non 
align6es. Les machoires intirieures sont 6cart6es de la 
grappe 21, etant empechees de s«en rapprocher par le jeu 
des 6paulements 44 et 45. 

A la figure 6, la manoeuvre convenable de la manette 51 

10 provoque le d6placement des machoires exterieures 32, ce 
qui permet aux mSchoires interieures 33 de venir en appui 
centre les extr6mit§s post6rieures des carpules 1, sous 
1' action des ressorts de rappel 38. Les rebords annulaires 
41 sont alors positionnes en partie a I'interieur meme des 

15 carpules 1 si la position du piston est initialement un 
peu rentree par rapport a 1 • extr6mit6 posterieure 3 de la 
carpule, comme on le voit sur les figures - 

Le positionnement d'une grappe de carpules peut tr&s 
avantageusement etre assure par les machoires interieures 

20 sous 1 ' action de leurs ressorts de rappel et par les 
rebords annulaires penetrant legferement dans les carpules. 

A la figure 7, la poursuite de la manoeuvre de la 
manette 51 provoque le deplacement des machoires 
exterieures 32. De ce fait, les tiges de poussee 46 

25 coulissent dans les pergages 40 et les pistons sont pouss6s 
jusqu'a venir en butee sur le fond 5 des carpules 1. Les 
tetons 48 ont penetre dans les evidements centraux 15 des 
pistons et les rebords annulaires 41 sont positionnfis a 
l»int6rieur des carpules. Le solvant contenu dans les 

30 carpules 1 se retrouve dans le flacon de vaccin lyophilise 
aprfes fitre passe dans les canaux 27 et 26 de la pifece 23. 

En tenant I'appareil par la poignee 58, on secoue 
!• ensemble de manifere a bien solubiliser le vaccin 
lyophilise. Ensuite, on ramfene progressivement la manette 

35 51 vers sa position initiale de la figure 5. La prise des 
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tetons 48 dans les fividemments centraux 15 des pistons 9 
assure le dSplacement de ces derniers, et le vaccin pr§t k 
I'emploi est ainsi aspiri jusque dans les carpules 1. On 
comprend que la presence des rebords annulaires 41 procure 
un effet de but6e permettant le dosage de reprise du 
liquide et euipSchant les pistons 9 de venir en alignement 
avec les extr6mit6s post^rieures 3 des carpules 1. Les 
rebords annulaires 41 sont conform^s trfes avantageuseinent 
de maniere que le volume intfirieur 8, initialement de 0,6 
ml, soit limits par le piston 9 H 0,5 ml, ce qui est la 
dose recherchee et evite, etant donn6 la perte obligatoire 
de solvant sur les parois du flacon dans 1' aiguille et dans 
les canaux, toute entree d'air dans les carpules. 

Lorsque les pistons sont en butee contre les rebords 
15 annulaires, la poursuite de la manoeuvre de la manette 51 
assure le dScrochement des tetons 48 et le retour a la 
position de la figure 5. 

On comprend bien entendu que I'on pourrait aussi 
utiliser I'appareil 30 ainsi d6crit pour effectuer, sur le 
terrain, la repartition en carpules d'un vaccin liquide 
pret a I'emploi contenu dans un flacon, en utilisant une 
grappe de carpules vides conditionnies sterilement 
(carpules vides ou remplies d'air ou de gaz sterile). Dans 
ce cas, le support 59 pourrait avantageusement Stre 
25 r^glable pour lui permettre d«accueillir des flacons de 
plus grandes dimensions a partir desquels I'on pourrait 
preparer plusieurs grappes de carpules. 

De mSme, 1' invention n'est pas limit^e au mode de 
realisation d6crit ci-dessus. L'appareil et la grappe 
pourraient Stre pr6vus pour un nombre different de 
carpules, par example 20. On peut egalement concevoir qu'un 
appareil donn6 puisse §tre utilise avec une grappe ayant un 
nombre de carpules plus r^duit que les grappes auxquelles 
cet appareil est principalem nt destine. Dans ce cas aussi, 
35 un support r6glable peut §tre pr§vu. La realisation d'un 
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tel support est bien siir ^ la portee de I'honme du mitier 
et n'a done pas h Stre dficrite en detail ici. Pour des 
raisons d • encorobreroent , on pourrait par exemple pr§f6rer 
utiliser h cinq reprises I'appareil d^crit ci-dessus dans 

5 le cas des flacons de 50 doses de vaccin lyophilis§ que 
1' on. trouve couramment. 

Dans un mode de realisation perfectionne, la manette 
est remplacee par un moteur 61ectrique, fonctionnant de 
pr#£irence sur accumulateurs . De mSme, 1« ensemble du 

10 m§canisme d • actionnement des mtchoires pourrait §tre 
r6alis6 dif f eremment sans reroettre en cause le principe de 
1 ' invention. 

L' invention a ete decrite a propos de carpules, raais on 
comprend qu'elle est applicable a des dispositifs 

15 analogues, par exemple des seringues mono-doses comprenant 
un corps, un piston et un embout pour recevoir une aiguille 
d' injection, et contenant une preparation lyophilisee, le 
corps et le piston cooperant avec les autres moyens de 
1' invention comme dicrit pour les carpules. 

20 En consequence, on entend par "carpule", dans les 

presentes, non seulement les carpules proprement dites mais 
egalement des dispositifs analogues. 
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On va maintenant decrire un mode de realisation 
pr6t6r6 de 1' invention. 

A la difference du precedent, il prevoit 
d'utiliser un agencement lineaire des carpules. 

A la place de la piece 23 du premier exemple de 
realisation, on utilise une piece allongee 61 (figures 8 et 
9) de section carr^e ou angulaire, coinportant un canal 
central 62 d6bouchant aux deux extr6mites et un nombre 
predetermine (10 dans le mode de realisation represents ) 
d' orifices 63 formant receptacles, repartis de fagon 
equidistante sur une meme face 64 de la piece allongee 61, 
ces orifices 63 communi quant avec le canal central 62 par 
un fin canal 63a et presentant un profil complement aire de 
celui de la tete des carpules, avec de preference des 
parties en relief complement aires pour assurer un bon 
maintien des carpules en place. On notera que ces carpules 
different simplement des precedentes par leur tete qui 
presente un relief. 

Sur une face 65 orthogonale & la face 64, la 
piece allongee 61 comporte une partie en saillie 66 munie 
d'un fin canal 67 raccorde au canal central 62. Cette 
partie en saillie forme un embout 66 destine a recevoir une 
aiguille usuelle telle que 29 a la figure 1 (corps plus 
aiguille proprement dite). 

La piece allongee 61 avec ses differentes parties 
qui viennent d'etre decrites est formee, notamment mouiee, 
d'un seul tenant en matiere souple, telle que caoutchouc 
ou autre matiere elastique acceptee par la pharmacopee, par 
exemple en Santoprene. 

Afin de rigidifier cette piece allongee 61, on 
lui adjoint un renfort 68, par exemple en matiere plastique 
rigide, telle que Polypropylene, sunnouie ou rapporte. Le 
renfort 68 represente est un profile en U laissant libre la 
face 64 et un passage pour 1' embout 66. 
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Le canal central 62, qui peut avoir par exemple 
un diametre de I'ordre de 4 mm, est destine a recevoir h 
son interieur un axe rigide 69 (figure 10)/ de preference 
en matiere plastique et avantageusement dans la meme 
mati&re que les carpules et le renfort, L'axe 69 est form§ 
d'une tige cylindrique presentant au voisinage d'une 
extremite une gorge 70, a l'extr§mit6 oppos§e une poignee 
71, au centre un amincissement circonf ^rentiel ou gorge 
centrale 72. Comme on le voit en coupe 3i la figure 11 et en 
trait interrompu aux figures 8 et 10, l'axe 69 comporte en 
outre une rainure 73 s'etendant sur presque toute la 
longueur de l'axe. 

On se r^fere maintenant -a la figure 12, ou I'on 
voit 1' ensemble monte* L'axe 69 a ete mis en place dans le 
canal central 62 dans lequel il est Stroitement adapts et 
maintenu par un blocage de forme entre la gorge 70 et une 
partie complementaire venue du moulage avec la piece 
allongee 61. La gorge centrale 72 se trouve dans l'axe d 
I'embout 66 de mani^re a communiquer avec le canal 67 de 
celui-ci. Des carpules 1 sont en place, maintenues par leur 
t§te dans les orifices 63 formant receptacle. Dans la 
position representee sur cette figure, la rainure 73 se 
trouve a l'oppos6 des orifices 63 et des fins canaxix 63a, 
de sorte que les carpules sont isolees entre elles et de 
l'ext6rieur. Seule une rotation de 180* de l'axe 69 au 
moyen de la poignee 71 permet de mettre en communication 
1' ensemble des fins de canaux 63a avec la rainure 73 et 
partant, avec la gorge centrale 72 et le canal 67 de 
I'embout 66. 

La souplesse du materiau constituant la pifece 
allongee 61 permet d'assurer, au contact de l'axe 69 et des 
carpules, une 6tancheit6 appropriee vis-a-vis de 
I'ext^rieur et entre les differents orifices et carpules 
entre eux. 



wo 95/23576 PCT/FR95/00240 



22 

On se r^fere maintenant aux figures 13 et 14 ou 
se trouve repr^sente scheniatic[ueinent I'appareil de 
repartition 74 qui comprend un plateau de support 75 muni 
d'un logement 76 recevant 1' ensemble monte qui vient d'etre 
5 dScrit. Le plateau s 'utilise avantageusement en Stant place 
horizontalement sur une table avec les carpules 
horizontales et I'embout dirige verticalement et relie, par 
1 ' interm^diaire d'une aiguille 29 non representee, a un 
flacon de produit a solubiliser (^galement non represents ). 

10 Sur le plateau de support 75 est prevu un 

dispositif d'actionnement 77 comprenant une manette 78 et 
des moyens 79 pour faire se deplacer de fagon rectiligne 
des tiges de poussee 46 analogues pour I'essentiel a celles 
du precedent mode de realisation, de manifere a pouvoir 

15 actionner les pistons des carpules 1 dans le sens de 
refoulement et dans le sens de 1 'aspiration. 

Le fonctionnement est aise a comprendre. Aprfes 
mise en place de 1 'ensemble pifece allong6e 61 • carpules 1 
comprenant un solvant - axe 69 - aiguille 29 - flacon de 

20 produit a solubiliser, on tourne I'axe 69 de 180* pour 
mettre en communication les carpules 1 et le flacon, puis 
on actionne les moyens 79 de maniere que les tiges de 
poussee 46 poussent sur les pistons des carpules 1 jusqu'a 
ce que le solvant contenu dans ces derniSres soit passe 

25 dans le flacon. Aprfes solubilisation, il ne reste plus qn'k 
actionner les moyens 79 en sens inverse pour aspirer la 
preparation prfite ^ I'emploi dans les carpules (a noter que 
les tiges de poussee 46 et pistons des carpules coopdrent 
comme decrit au regard du premier mode de realisation). On 

30 ramene alors I'axe 6 9 dans sa position initiale, si bien 
que les carpules remplies sont isolees les unes des autres 
et peuvent etre utilisees de maniere espacee dans le temps. 

Les moyens 79 n'ont pas ete dScrits en detail. 
Toutefois, I'homme du metier est tout h fait en mesure de 
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concevoir et realiser differentes solutions pour actionner 
les tiges de poussee de la mani&re indiquee. 

Bien entendu, certaines part:icularit§s decrites 
en detail dans le premier exenple de realisation peuvent 
5, etre reprises dans celui-ci, notairanent les moyens de 
r^glage du volume aspire dans les carpules et les moyens de 
liberation entre pistons et tiges de pouss6e. 
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REVEND I CATIONS 

1. Ensemble pour la repartition d'une solution 
pharmaceutique, contenue dans un flacon multi-doses , dans 
5 des carpules mono*doses & usage unique ou analogues, en 
particulier pour la mise en solution d'un produit 
pharmaceutique lyophilise contenu dans un tel flacon et la 
repartition de la solution pharmaceutique obtenue, 
comprenant des carpules mono-doses (1) et un appareil (30 ; 

10 74) de repartition, ensemble dans lequel sont prevus des 
moyens (9, 46) de ref oulement/aspiration congus pour 
pouvoir faire circuler un liquide des carpules (1) vers le 
flacon (60) et du flacon (60) vers les carpules (1), par 
I'intermediaire d'un reseau de canaux (26, 27 ; 62, 67, 72, 

15 73) approprie, et, eventuellement , un flacon (60) de 
produit pharmaceutique liquide ou lyophilise. 

2. Ensemble selon la revendication 1, caracterise 
en ce qu'il comprend des moyens de rgglage du volume de 
solution pharmaceutique envoye dans les carpules (!)• 

20 3. Ensemble selon la revendication 1 ou 2, 

caract§ris6 en ce que les carpules mono-doses (1) sont 
formees d'un corps cylindrique (2) delimitant un volume 
int^rieur (8) dans lequel coulisse, de fagon etanche, un 
piston (9) congu pour faire varier le volume interieur (8), 

25 les pistons (9) des carpules mono-doses (1) servant de 
moyens de refoulement/aspiration pour faire circuler le 
liquide des carpules (1) vers le flacon (60) et vice versa • 

4. Ensemble selon la revendication 3, caracterise 
en ce que le corps cylindrique (2) des carpules mono-doses 

30 (1) est ferme h une extr6mit6 (4) par un col (6) presentant 
un orifice central (7) formant buse pour injection par jet 
sous pression, le piston (9) etant aussi congu pour assurer 
la fonaation de ce jet. 

5. Ensemble selon I'une quelconque des 
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revendications 1 a 4, caracterise en ce que les carpules 
(1) sont representees par groupe de plusieurs en etant 
montees de mani^re etanche et amovible sur une pi^ce de 
support (23 ; 61) qui presente interieurement un canal 
5 central (26 ; 62) desservant^ par des canaux collateraux 
(27 ; 63a), chacune des carpules mono-doses (1) du groupe, 
le canal central (26 ; 62) d6bouchant par une partie (28 ; 
66), de la piece de support (23 ; 61), qui est agenc6e de 
manifere que le canal central (26 ; 62) puisse etre raccord§ 
10 au volume interieur d'un flacon multi-doses (60). 

6. Ensemble selon I'une quelconque des 
revendications 2 a 5, caracterise en ce que I'appareil (30 
; 74) de repartition comporte un logement (31 ; 76) dans 
lequel viennent s' adapter de maniere amovible les carpules 
mono-doses (1), des tiges de poussee (46) agencees chacune 
de manifere a pouvoir venir en prise amovible avec le piston 
(9) d'une carpule (1) et des moyens d ' actionnement (49, 51 
; 77, 78) pour deplacer les tiges de poussee (46) et, 
partant, les pistons (9) des carpules (1) dans le sens de 
la reduction du volume interieur (8) de celles-ci ou dans 
le sens inverse, des moyens (41) etant en outre prevus pour 
assurer, dans ce dernier cas, la liberation de la prise 
entre pistons (9) et tiges de poussee (46), de telle 
maniere que chaque carpule (1) contienne alors le voliime 
25 requis de solution pharmaceutique. 

7 .Ensemble selon la revendicaton 6, caracterise 
en ce que les moyens de liberation de la prise entre 
pistons (9) et tiges de poussee (46) sont des pieces 
annulaires calibr6es (41) portees par I'appareil (30 ; 74) 
et dont le diametre exterieur est legerement plus petit que 
le diametre interieur du corps (2) de carpule (1), les 
pieces annulaires (41) etant congues pour se trouver h 
1' interieur d'un corps (2) de carpule de maniere & former 
une butee pour le piston (9) de la carpule (1) lors de son 
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deplacement dans le sens de 1' augmentation du volume 
interieur (8) de la carpule (1). 

8. Ensemble selon I'une des revendications 5 a 7, 
g caracteris6 en ce que la piece de support (61) pr6sente les 

carpules (1) sur une seule et mSme face (64)* 

9. Ensemble selon I'une des revendications 5 ci 7, 

caractSrise en ce que la piece de support (23) prisente les 

10 carpules (1) sur deux faces opposees. 

10. Ensemble selon I'une quelconque des 
revendications 6^9, caract6ris6 en ce que chaque tige de 
pouss6e (46) est munie k une extr6mit§ d'un moyen de prise 
(48) complementaire d'un moyen de prise (15) presente par 

15 les pistons (9) des carpules (1). 

11. Ensemble selon I'une quelconque des 
revendications 1 a 10, caracterise en ce qu'il comprend 
une grappe de carpules (1) selon I'une quelconque des 
revendications 12 k 21, et/ou une pi^ce de support selon 

20 I'une quelconque des revendications 22 a 24 et/ou un 
appareil de repartition selon I'une quelconque des 
revendications 25 a 28. 

12. Grappe de carpules mono-doses (1) a usage 
unique, destinies a 1' injection d'une solution 
25 pharmaceutique par jet sous pression et r^unies sur une 
piece de support (23 ; 61). 

13- Grappe de carpules (1) selon la revendication 

12, caract6ris6e en ce que la piece de support (23 ; 61) 
comporte interieurement un rSseau de canaux (26, 27 ; 62, 

30 63a, 67, 72, 73) agenc6 de maniere k desservir les carpules 

(1). 

14. Grappe de carpules (1) selon la revendication 

13, caract£ris4e en ce que les carpules (1) comprennent une 
extr6rait6 ( 4 ) pr6sentant un fin orifice et f ormant une buse 
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d'injection(7) , en ce que la pi6ce de support (23 ; 61) 
comprend des receptacles (22 ; 63) dans lesguels les 
extr6init6s de carpule formant buse d' injection (7) sont 
placees de inaniere etanche et amovible et en ce que .le 
5 riseau de canaux de la piece de support (23 ; 61) comprend 
chaque fois un canal collateral (27 ; 63a) debouchant dans 
le receptacle (22 ; 63) au regard du fin orifice de la buse 
d'injection (7) de la carpule (1) en place. 

15. Grappe de carpules (1) selon I'une quelconque 
10 des revendications 12 a 14, caract6risee en ce que la pi&ce 

de support (61) comporte les carpules (1) sur une m&me face 
(64). 

16. Grappe de carpules (1) selon la revendication 
15, caract6ris6e en ce que la piece de support (61) 

15 comporte un canal central (62) dans lequel est insere un 
axe (69) mobile en rotation dans ce canal, cet axe (69) 
6tant muni d'une rainure (73) s'^tendant le long de I'axe 
(69) et sur une partie de la longueur de celui-ci, la 
rainure (73) etant agencee de maniere a pouvoir mettre en 

20 communication les carpules (1) ou a interrompre cette 
communication, et d'une gorge (72), tandis que la piece de 
support (61) comporte un orifice de sortie (67) debouchant 
dans le canal central (62) au regard de la gorge (72). 

17. Grappe de carpules (1) selon la revendication 
25 16, caracterisee en ce que les carpules (1) sont dispos6es 

sur une rangee. 

18. Grappe de carpules (1) selon I'une quelconque 
des revendications 15 ^ 17, caracterisee en ce que la piece 
de support (61) est en mati^re souple et est associ^e ^ un 

30 renfort rigide (68). 

19. Grappe (21) de carpules (1), selon I'une 
quelconque des revendications 12 a 14, caracterisee en ce 
que la pi^ce de support (23) a une forme allong§e et 
comporte deux rangges de carpules (1) dispos^es dans un 
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plan, de part et d'autre de la piece de support (23). 

20. Grappe de carpules (1) selon I'une quelconque 
des revendications 12 a 19 , caract§ris6e en ce que la piece 
de support (23 ; 61) est agencee de manifere a pouvoir etre 

5 reliee a une aiguille usuelle (29) • 

21. Grappe de carpules (1) selon I'une quelconque 
des revendications 12 a 20, caracteris6e en ce que les 
carpules (1) comprennent un corps cylindrique (2) 
delimitant un volume interieur (8) et un piston (9) adapt6 

^ pour se deplacer de' fagon etanche dans ledit corps (2), 
pour faire varier le volume interieur (8) et en ce que, 
lorsque le piston (9) est dans sa position r§tract6e 
maximale, le volume interieur (8) est sup6rieur d'une 
valeur reglee au volume de dose auquel est destinee la 

^ carpule (1). 

22. Piece de suppport servant a reunir des 
carpules mono-doses a usage unique ou emalogues et a 
assurer un ecouleraent de liquide de et vers ces carpules, 
comprenant un corps allongg (61) muni d'un canal central 

^ (62) et de canaux collateraux (63a) dSbouchant a 
I'exterieur et dans le canal central, canal central (62) 
dans lequel est ins6r6 un axe (69) mobile en rotation dans 
ce canal, cet axe (69) comportant une rainure (73) 
s'etendant le long de I'axe (69) et sur une partie de la 

5 longueur de celui-ci et agenc6e de manifere ^ pouvoir venir 
au regard des canaux collat6raux (63a) pour leur mise en 
communication, et une gorge (72), tandis que la pifece de 
support (61) comport e un orifice de sortie (67) debouchant 
dans le canal central (62) au regard de la gorge (72). 

0 23. Piece de suppport selon la revendication 22, 

caract^risee en ce que le corps allonge (61) est en matifere 
plastique souple et associe a un renfoirt rigide (68). 

24. Piece de support selon la revendication 22 ou 
23, caracterisee en ce que le corps allongS (61) comprend 
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des receptacles dans lesquels debouchent les canaux 
collateraux et qui sont adaptes aiix carpules (1). 

25. Appareil de repartition d'une solution 
phannaceutique, contenue dans un flacon multi-doses, dans 
5 des carpules mono-doses a usage unique ou analogues, en 
particulier pour la mise en solution d'un produit 
pharmaceutique lyophilise et la repartition de la solution 
pharmaceutique obtenue, comprenant un logement (31 ; 76) 
delimite sur au moins un cote par une structure (33 ; 80) 

10 fixe ou mobile dans le plan du logement (31) et par des 
tiges de poussee (46) ou moyens analogues qui traversent la 
structure (33 ; 80) par des pergages (40) equidistants 
appropries et sont mobiles dans le plan du logement (31 ; 
76) par coulissement dans les pergages (40). 

15 26. Appareil selon la revendication 25, 

caract6ris§ en ce que, a son extremite situee du c6te du 
logement (31 ; 76), chaque tige de poussee (46) comporte un 
moyen de prise (48) par blocage de forme. 

27. Appareil selon la revendication 26, 
20 caracterise en ce que le moyen de prise comprend un teton 

(48) muni d'une tete extreme reliee a la tige de poussee 
(46) par une partie de plus petite section. 

28. Appareil selon I'une quelconque des 
revendications 25 ^ 27, caract6ris6 en ce que, a chaque 

25 pergage (40) de la structure (33 ; 80), il est associ6 un 
rebord annulaire (41) calibre qui fait saillie . a 
I'interieur du logement (31). 

29, Proc6d§ pour la mise en solution d'un produit 
pharmaceutique lyophilise contenu dans un flacon multi- 

30 doses et sa repartition en carpules mono-'doses a usage 
unique ou analogue, notamment pour injection par jet sous- 
pression, dans lequel on utilise des carpules mono-doses 
contenant le solvant adapts au produit lyophilise, on fait 
passer le solvant contenu dans les carpules dans le flacon 
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de produit lyophilis6, on agite de manifere h bien 
solubiliser le produit, puis on rSpartit de manifere dosee 
la solution pharmaceutique ainsi produite dans les carpules 
mono-doses . 

30. Proc6d6 selon la revendication 29, 
caract6rise en ce que I'on choisit au depart des carpules 
mono-doses contenant du solvant en excfes pour tenir compte 
des pertes de solvemt au cours de procid6. 
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